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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego
(instalacja komputerowa, telefoniczna) w budynku biurowym. Projekt opracowano zgodnie
ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora, w wyniku wizji lokalnej i ustalen, z uwzglednieniem
wymagan uzytkownikach co do elastycznosci systemu oraz standardéw nowoczesnych urzadzen
do transmisji danych.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

Podstawa do opracowania zagadnien zwiazanych z okablowaniem strukturalnym sa normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczace ogolnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:

- PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

- PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czgs¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwiazane z planowaniem powotane w projekcie:

- EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 1 —
Specyfikacjai zapewnienie jakosci

- EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 2 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

- PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. | nstalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemigjacych w budynkach
z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentbw musi pozosaé w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2007 Ilub z adekwatnymi  normami
migdzynarodowymi, tj. |SO/IEC 11801.

3. ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEK TURA ROZWIAZANIA

o] llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazdéwek Uzytkownika koncowego, przy czym
ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania
przed rozpoczeciem prac;

o] Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tacza statego) nie moze przekroczy¢ 90
metréw;

o] Projektowane okablowanie poziome obstugiwane jest przez jeden Giowny Punkt
Dystrybucyjny (GPD w pom. nr B-113 zlokalizowany nal pigtrze budynku);

o] Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/IFTP
(PIMF) o pasmie przenoszenia minimum 1200 MHz w ostonie niepalnej LSZH;



o] System ma mie¢ maksymalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowiazujacymi
wymaganiami Kat.7 / Klasa F;

o] System ma pozwalac na rozbudowe ilosci gniazd (interfejsow) koncowych bez
koniecznosci doktadania kabla oraz ponownej terminacji kabla na ztaczu,

o] Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwos¢ zmiany interfejsu — poprzez zastosowanie
dowolnego interfejsu, ktéry moze by¢ wymieniony w dowolnym czasie uzytkowania,
celem udostgpnienia nowych/innych mozliwosci transmisyjnych, zgodnie z zyczeniem
Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie. Zmiana interfejsu nie moze powodowaé
zmiany stalego zakonczenia kabla i jego ,rozszycid’, a ma by¢ realizowana np. przez
zamiang wktadki wymiennej po obydwu stronach tacza;

o] System ma pozwala¢ na zmiang wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na
odpowiednia (zaréwno w gore jak i w dot), jedynie poprzez zmiang wktadek koncowych
— bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego statym zakonczeniu;

o] System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmigji
wielokanatowe] (kilka aplikacji na tym samym kablu) przez wymiang wkiadki
zakonczeniowe), np.2xRI5, 3xRIHA5;

o] System okablowania szkieletowego swiattowodowego ma posiada¢ wydajnos¢ klasy OF
300 z kablem swiattowodowym OM3 i by¢ wykonany w oparciu o interfejs MT-RJ
w konfiguracji gniazdo — wtyk;

o] System okablowania szkieletowego telefonicznego ma by¢ prowadzony kablem
wieloparowym nieekranowanym kat.3 i zakonczony w punkcie dystrybucyjnym na
panelach telefonicznych RM45;

o] Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym
I zostalo ono sklasyfikowane jako Mil;CiE; (fagodne) wg. specyfikacji srodowiska
instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2007.

4. INSTALACJA TELETECHNICZNA (OPISTECHNOLOGII)
4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostal na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym
2GHz (z mozliwoscia wymiany interfejsu koncowego w postaci wktadki, bez zmian w trwatym
zakonczeniu kabla na ztaczu), montowanym w uchwycie do osprzgtu 45mm. Zestaw instalacyjny
powinien zawiera¢ plyte czotowa prosta z ramka montazowa 45mm, ekranowana puszke
instalacyjna (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowy ztacza po catym obwodzie kabla -
360°) z wyprowadzeniem kabla do gory, w lewo lub prawo oraz wyposazona w zlacze
modularne o wydajnosci 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowaé si¢ zaciski umozliwigjace
optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu oraz etykieta opisowa. Montaz gniazda
w kasetach podtogowych z uchwytem i ramka 45x45 (typ Mosaic).




Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne skosne 2GHz

W celu uzyskania maksymalnych parametrow transmisyjnych nalezy zastosowa¢ zakonczenie
kabla (w panelach i1 gniazdach koncowych) na uniwersalnym ekranowanym ztaczu
8-pozycyjnym, przystosowanym do wspOltpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 - 0,65mm
(24 - 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego typu PIMF
o konstrukcji S/FTP i impedancji falowej 100 Q. Ztacze ma posiadac pozytywna charakterystyke
transmisyjna w pasmie do min. 2GHz i konstrukcje zapewniajaca maksymalne oddalenie od
siebie par transmisyjnych w celu maksymalnego zmniejszenia ich wzajemnego oddziatywania

Proces zarabiania kabla na ztaczu ekranowanym wymaga zastosowania np:

- narzgdzia uderzeniowego 110 (ustawienie Low Impact)

- uchwytu montazowego ziacza

- opcjonalnie - narzedzia do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej oraz wzornika
diugosci i rozmieszczenia par kabla

Zalecane jest zastosowanie narzedzi, ktére w jednym ruchu terminuja caty (wczesniej
przygotowany) kabel transmisyjny na catym 8-pozycyjnym ztaczu modularnym.

Wybor interfejsu konczacego kabel zalezy od zastosowane] odpowiedniej wktadki wymiennegj
wktadanej do uniwersalnego ekranowanego ztacza modularnego (widok ponizej).

W fazie projektowe (uruchomienia instalacji) ze wzgledu na dost¢pne obecnie urzadzenia
aktywne na rynku nalezy skonfigurowa¢ gniazda koncowe tak, aby spetniaty obecne wymagania
kategorii 6/klasy E —wykorzystujac w gniazdach wktadki pojedyncze 1xRJ45 kat.6.

Gniazdo w konfiguracji podstawowel ma by¢ montowane w puszkach podtogowych. Widok
Punktu Logicznego pokazano na rysunkach ponizej.
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Rys. 2. Konfiguracja Punktu Logicznego (siec¢ logiczna).



4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni
diuzszej niz 35m, nalezy zachowat odlegtos¢ (rozdziat) migdzy instalacjami (szczegOlnie
zasilajaca i logiczna), co naimnigj 10mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Wielkosé separaci
dlatrasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym
niz 80dB. Zaktada sie, ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza
niz 15.

M edium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwiazane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 8mm (co determinuje maksymalna srednice
zyty na23AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej srednicy zewngtrznej.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP z ostona zewnetrzna
trudnopalna (LSZH, LSOH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w podaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowe] oplatgjace] kazda pare transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspélnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy soba)
—w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomigdzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiagna¢ ngjwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktocen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu
poprawi¢ odpornos¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowiazujace specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 12000MHz dla kabla kat.7.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie ztacza, zarowno w gniazdach koncowych jak i panelach musza by¢
zarabiane za pomoca standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztacza
110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowaé najwyzsza powtarzalnosé. Maksymalny rozplot
pary transmisyjnej na ziaczu modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie
moze by¢ wigkszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spetniac wymagania stawiane komponentom Kategorii 7, przez obowiazujace
specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewnigjac petna zgodnos¢ z nizszymi kategoriami
okablowania

WY MAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATY CZNEGO:

Opis konstrukgji:
Opis: Kabel PIMF 1200MHz
Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 ed. 2.1, ISO/IEC 61156-5:2002, PN-EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry
kategorii 7),

|EC 60332-3 Cat. C (panos¢),

|EC 60754 cz¢sé 1 (toksycznosc),

|EC 60754 cz¢sé¢ 2 (odpornosé na kwasne gazy),
IEC 61034 cz¢sé 2 (gestos¢ zadymienia)




Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (0 0,58mm)

Srednica zewnetrzna kabla | 8,0 mm
Minimalny promien gigcia | 45 mm

Waga 50 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas -5°C do +70°C
instalaci

Ostona zewngtrzna: LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 1200MHz uzytego w projekcie.
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Rys. 3 Przekrdj kabla SIFTP (PiMF) 1200MHz

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) | 1200MHz

I mpedancja 1-1200 MHz: 100 +15 Ohm

Vp 74%

Ttumienie: 67,3dB przy 1200MHz; 70,9dB przy 1300MHz
NEXT 56dB przy 1,2GHz

PSNEXT 80dB przy 1200MHz; 78dB przy 1300MHz
PSELFEXT 38dB przy 1200MHz; 30,3dB przy 1300MHz
RL: 22dB przy 1200MHz; 22dB przy 1300MHz
ACR: 37dB przy 1200MHz; 27dB przy 1300MHz

Rezystancja izolacji

min. 5 GOhms/ km

Rezystancja przewodnika

max. 16,5 Ohms/100m

Pojemnos¢ wzajemna

44 nF [ km

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie




Kable nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych wyposazonych w 24 ekranowane porty
zawiergjace ekranowane ztacze modularne o wydanosci minimum 2GHz umieszczone
w zamknigtej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnel elektromagnetycznie klatce
Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy zlacza 2GHz ma by¢ realizowany
przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po
calym obwodzie) do obudowy zlacza. Niezaleznie od tego samo uniwersalne ztacze 2GHz ma
by¢ ekranowane i obudowa tego zlacza ma zapewni¢ kontakt z ekranami pojedynczych par
transmisyjnych.

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ rowniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewnigjace optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk
uziemiajacy.

Rys.4 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, HD

Dzigki takiej konstrukcji w uniwersalnym ekranowanym ztaczu modularnym mozna umiescic¢
dowolne wymienne wktadki, o wymaganej wydajnosci (kategorii okablowania) i z odpowiednim
interfejsem koncowym. W fazie projektowe (uruchomienia instalacji) nalezy skonfigurowac
porty w panelu tak, aby spetniaty obecne wymagania kategorii 6/klasy E — wykorzystujac
w gniazdach wktadki pojedyncze 1xRJ45 kat.6.

4.3 SEC SZKIELETOWA

Okablowanie swiatlowodowe taczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie
pionowe) jest zrealizowane kablem swiattowodowym wielomodowym (kabel swiattowodowy
w ostonie trudnopalnegj — LSZH z widknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby
zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotow transmisyjnych,
ale rowniez diugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako
medium transmisyjne nalezy zastosowat kabel s$wiattowodowy wielomodowy 50/125um
z wibknami kategorii OM3 zalecanymi do transmisji 10-gigabitowych.

Zastosowane przelacznice (panele krosowe) dla czgsci sSwiattowodowej zaprojektowano
z interfejsem MT-RJ w konfiguracji gniazdo-wtyk.

Kabel s$wiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowe] ma  Sig
charakteryzowa¢ konstrukcja w luznej tubie (widkna swiattowodowe OM3 50/125mm w buforze
250mm). W celu tatwej identyfikacji widkna swiattowodowe maja by¢ oznaczone przez
producenta na catej dtugosci réznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor
specjalny — dopuszcza si¢ kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua) lub zioty.
Ostona zewngtrzna kabli swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢
trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami.



Rys.5 Panel krosowy 24 porty MT-RJ niezatadowany, 1U

Panel krosowy dla okablowania szkieletowego wewnetrznego ma posiada¢ wysuwana
I wyjmowana szufladg, w celu umozliwienia fatwego dostepu przy montazu gniazd i ewentualnej
rekonfiguracji potaczen. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 24 modutdbw gniazd MT-RJ
(zakonczenie dla 48 widkien swiattowodowych) z mozliwoscia wprowadzenia, co najmniej
6 kabli swiattowodowych (przez 6 oddzielnych dtawikéw). Panel powinien by¢ wyposazony
w elementy zapasu widkna, dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli; Konstrukcja panela ma
zapewni¢ mozliwos¢ oznaczenia gniazd swiattowodowych za pomoca etykiet opisowych oraz
kolorowych ikon oznaczeniowych.

Moduty gniazd MT-RJ montowane w panelach maja mie¢ jednoelementowa konstrukcjg, nie
dopuszcza si¢ gniazd sktadanych z kilku elementéw. Konstrukcja gniazda MT-RJ ma zapewni¢
oddzielny mechanizm zamykajacy dla kazdego widkna swiattowodowego i zamykanie
mechanizmem przez 90° obrét elementu zamykajacego, tzw. klucza. Proces zarabiania gniazda
MT-RJ na widknie musi odbywat si¢ bez uzycia energii elektrycznej, klejow i bez polerowania,
dodatkowo konstrukcja ma umozliwia¢c wielokrotne (co najmniej kilka razy) zarobienie widkien
Swiattowodowych bez utraty parametrow transmisyjnych. Niedopuszczalne jest zastosowanie
konfiguracji wtyk — adapter — wtyk, gdyz wprowadza to koniecznos¢ stosowania réznych
rodzajow kabli krosowych (z pinami prowadzacymi lub bez, w zaleznosci od konfiguracji).

Swiatlowodowe kable krosowe maja byé zgodne z technologia OPC (Optymalny Kontakt
Fizyczny), powinny by¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze wzgledu na
wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

Okablowanie telefoniczne — przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie
systemu okablowania poziomego oraz paneli telefonicznych systemu 110. Kabel wieloparowy
nalezy rozszy¢ na panelu telefonicznym posiadajacym 50 portow RI5 z mozliwoscia rozszycia
do dwaoch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Nalezy bezwzglednie zastosowaé kable
wieloparowe kat.3 w ostonie zewnetrznel trudnopalngj (LSZH). Ztacze IDC powinno
umozliwia¢ rozszycie kabla o srednicy zyty 0.4-0.65mm. Kazdy panel telefoniczny ma mie¢
wysokos¢ montazowa 1U i zawierac zintegrowana prowadnicg, umozliwiajaca przymocowanie
kabli majacych zakonczenie na panelu.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza si¢ to odpowiedniego krosowania sygnatu
za pomoca kabla zakonczonego ztaczami RJI45.

4.4 SYSTEM ZARZADZANIA POZ4ACZENIAMI

System zarzadzania potaczeniami Hi-D zostal zaprojektowany specjalnie do tego, by
w petni zapanowac nad wszystkimi maksymalnie zaggszczonymi potaczonymi elementami
catego sytemu.

Taka gestos¢ potaczen zostata osiagnieta przez zastosowanie opatentowanych elementéw
prowadzacych, ktére gwarantuje minimalny promien zagiccia zainstalowanych kabli
potaczeniowych (miedzianych lub swiattowodowych).



Katowa konstrukcja redukuje naprezenia kabli, ich zaggszczenie i pozwala na lepsze zarzadzanie
kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze nie ma potrzeby
stosowania wieszakOw i organizatorow poziomych (ktore zabieraja wysokos¢ montazowa (,U”)
w szafie), atym samym drastycznie zwigksza Si¢ pojemnos¢ | gestos¢ potaczen w przetacznicy.

Rys 6. Organizator pionowy z kontrola zgigcia, Hi-D

4.5 PUNKT DYSTRYBUCYJNY
Projektowana instalacje okablowania strukturalnego obstuguije:
- Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD), w ktérym zbiega si¢ 78 linii okablowania strukturalnego

Gléwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) stanowi szafa typu 42U 19” 800x800, ustawione na
cokole 0 wysokosci 100mm i skrecone bokami. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecana,
i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowe z katodowa ochrona antykorozyjna.
Wyposazenie: cztery listwy nosne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem
szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gorna perforowana, zaslepke
filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemigjacych, panel
wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz listwe zasilajaca do zasilania urzadzen i wentylatora
Szafa, ostony boczne i tylna maja by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szafy ma byé zgodne ze specyfikacja materialowa dolaczona do projektu.

5. PARAMETRY | WEASCIWOSCI OKABLOWANIA
5.1 OKABLOWANIE POZIOME

Rodzaj sieci: ekranowana

Rodzgj kabla:

Kategoria komponentow:
Wydajnos¢ systemu:

Pasmo przenoszenia

Typ instalagji:

Rozprowadzenie kabli na korytarzu:
Doprowadzenie kabli do PEL-a
Montaz PEL-a

I1os¢ torow ekranowanych Kat 6:
Srednia dtugos¢ kabla:

Catkowita dtugos¢ kabla S/lFTP 1200MHz :

S/FTP 1200MHz

Kat. 6, 7 wg PN-EN 50173-1:2007
Klasa E wg PN-EN 50173-1:2007
250 MHz

podtynkowa

koryta kablowe

podtynkowo

kaseta podtogowa

78

60m

4 680m



6. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Nalezy zapewni¢ objecie wykonangj instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres
gwarancji udzielong] bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowiacego 25-letnie zobowiazanie gwarancyjne
producenta w zakrese dotrzymania parametréw  wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obej mowac:

- gwarancj¢ materiatowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostana wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostana naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametrow taczalkanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sig
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme |SO/IEC 11801
ed. 2.1 lub EN 50173-1 dlaklasy E);

- gwarancje¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25
lat beda pracowaly dowolne aplikacje (wspéiczesne i opracowane w przysziosci), ktore
zaprojektowane byty (lub beda) dla systeméw okablowania klasy E (w rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 ed. 2.1 lub EN 50173-1).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatna ustuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obegjmowa¢ swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz
z kablami krosowymi i przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe
i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogolnie znanych, dostgpnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw,
dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcdéw lub innych nie sa uznawane za
wiarygodne i réwnowazne wzglgdem ninigjszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit
certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/l nwestora z prawami, obowiazkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
przedstawi¢c umoweg zawarta bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementow systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedure, warunki
i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowiazania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawi¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego Kkursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiardw,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym maja by¢ zitozone wraz
z thumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawcg.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: listg¢ zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienna liste
pracownikow wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petniacego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/lkanatu
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transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 ed. 2.1 lub EN 50173-1.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

7. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same o0znaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty
na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikdw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/B/C,qgdzie:
A —numer szafy
B_— numer panelaw szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, qdzie:
A —numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow
toréw sygnatowych.

8. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowiazujacych
norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spelni¢ nastepujace
warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiar 6w (pomiary czesci miedziang)).

1.1. Pomiary nalezy wykonat miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowiazujacych
standardéw. Analizator pomiar6w musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosé
jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarOw sieci musi charakteryzowaé sie
minimum |11 poziomem doktadnosci.

1.21. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe] kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapterow typu Channel) dajacaw wyniku analizg catego tacza, ktére znajduje sie
»W $cianie”, tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza stalego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent
Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika

1.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
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Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar

Mapa potaczen

I mpedancja

Rezystancja petli statopradowe

Predkosc¢ propagaci

Opdznienie propagaci

Tlumienie

Zmniejszenie przestuchu zbliznego

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

Stratnos¢ odbiciowa

Zmniejszenie przestuchu zdalnego

Zmnigjszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjne)
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej

Wspdtczynnik ttumieniaw odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wspotczynnik ttumieniaw odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

1.3 Na raportach pomiarbw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie
w calej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

2. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwiazan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowiazujaca w Polsce oficjalna droga dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutoraw Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowiazujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosé
z obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowa NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

26. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierbw ze strony
producenta

3. Wykonaé¢ dokumentacj ¢ powykonawczs.
3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
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3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
3.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacj¢ przebi¢ przez sciany i podiogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

9. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane
z istnigjacymi i wykonywanymi instalaciami w budynku m.in. dedykowana oraz og0lna
instalacja  elektryczna, instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastapia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustalic witasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzetem oraz
urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu
zaktocen. Dedykowana dla okablowania instalacje elektryczna nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci
w dokumentacji, nalezy pisemnie zgtosi¢ problem projektantowi, ktory zobowiazany jest do
pisemnego rozstrzygnigcia

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwiazania techniczne.

Rdznice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi musza by¢ w petni opisane przez Wykonawcg i przedtozone do zatwierdzenia przez
Biuro Projektow na 30 dni przed terminem, w ktorym Wykonawca zyczy sobie otrzymaé zgode.
W przypadku, kiedy ustali sig, ze proponowane odchylenia nie zapewniaja zasadniczo
réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych w dokumentaci
projektowsy.

10. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowat materiaty
i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace
zasad oraz rozwiazan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujace
koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementow infrastruktury.
W przypadku proponowania innych rozwiazan i elementow nalezy pisemnie tj. z wykresami,
tabelami porownawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzen
spetnia zasade réwnowaznosci we wszystkich wymienionych w projekcie aspektach, zasade
wydajnosci oraz pewnosci prawidiowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia
oraz zapewnia ochrong oraz bezpieczenstwo Iludzi i urzadzen. W szczeg6lnosci,
w przypadku urzadzen pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej, takich jak okablowanie,
osprzet przytaczeniowy pasywny, przetaczniki sieciowe i inne nalezace do montazu
okablowania, réwnowaznos¢ techniczna musi po weryfikacji technicznej potwierdzi¢ w formie
pisemne] (przed ztozeniem oferty) — Projektant oraz przedstawiciel Inwestora.

Alternatywy sa mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwiazania sa mnigj kosztowne
i co najmnigj réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku do
wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje
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konieczne dla kompletniej oceny przez Biuro Projektéw tacznie z rysunkami, obliczeniami
projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen, proponowana technologia
budowy i innymi istotnymi szczeg6tami.

Jezeli oferent zdecyduje si¢ na zastosowanie rozwiazania alternatywnego, powinien do oferty
dotaczy¢ pisemna zgode od Projektanta, stwierdzajaca o rOwnowaznosci techniczneg,
funkcjonalngj, uzytkowsj i jakosciowe] rozwiazan.

Dopuszcza si¢ kazdy system okablowania spetniaj acy wszystkie ponizsze wymagania:

0 Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjna
gwarancja systemowa udzielona bezposrednio przez producenta okablowania na okres
minimum 25 lat obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak
rowniez ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

0 W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych 1 uzytkowych cala instaacja musi by¢  nadzorowana
w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynierbw ze strony producenta przed
odbiorem technicznym,

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegoélnosci: kabel, panele krosowe, gniazda,
wktadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) maja by¢ oznaczone logo
lub nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowey;

0 Wszystkie elementy toru transmisyjnego maja by¢ zgodne z wymaganiami
obowiazujacych norm na min. Kategori¢ 6 wg. ISO/IEC 11801 ed. 2.1 lub EN 50173-1,
wydajnos¢ komponentow ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing;

0 Wydanos¢ systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

0 Ingtalacja ma by¢ poprowadzona podwojnie ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP
(PIMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym
ekranie ogolnym o pasmie przenoszenia min. 1200MHz i srednicy zyty 23AWG/srednicy
zewngtrznej max. 8,0mm;

0 Kabel maby¢ na state zakonczony na uniwersalnym 8-pozycyjnym ekranowanym ztaczu
modularnym z szeregowym rozkladem par, o wydanosci 2GHz, umieszczonym
w szczelngj elektromagnetycznie zamknigtej ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda
nasciennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranowane ztacze modularne
ma trwale zakancza¢ kabel z obydwu stron i zapewni¢ kontakt obudowy zlacza
z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

0 Panele krosowe wyposazone w 24 porty zawiergjace ekranowane ztacze modularne
0 wydajnosci minimum 2GHz umieszczone w zamknigtej, ekranowanej, metalowe
obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt ekranu kabla
i ekranowanej obudowy zlacza 2GHz ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk
Sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do
obudowy ztacza;

o Panele krosowe wyposazone w 8/16 portéw zawierajace ekranowane ztacze modularne
0 wydajnosci minimum 2GHz umieszczone w zamknigtej, ekranowanej, metalowej
obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday'a). Kontakt ekranu kabla
I ekranowanej obudowy ztacza 2GHz ma by¢ realizowany przez zacisk dociskowy, celem
zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy ziacza;

o Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ réwniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewnigjace optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk
uziemiajacy;
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Syssem ma sie¢ skladac z w pelni  ekranowanych elementow, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonigtych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatka Faraday’ &;
wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie
dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych);

Konfiguracja punktu koncowego ma si¢ odbywa¢ przez wymienne wktadki instalowane
w uniwersalnym ztaczu modularnym. Wymiana wktadki moze nastapi¢ w dowolnym
momencie uzytkowania systemu w wyniku zmienigjacych si¢ potrzeb transmisyjnych i
by¢ dokonana samodzielnie przez Uzytkownika;

System ma gwarantowa¢ zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze byc¢
wykorzystany zgodnie ze specyfika pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj.
poprzez zamiang wktadki wymiennej po obydwu stronach tacza, wsréd nich musza byé
RJ5, Tera Connector, AR5, DB9, RJ12, BNC, ztacze F. Zmianainterfejsu koncowego
nie moze by¢ realizowana za pomoca dodatkowych rozgateznikow czy adapterow;

Rozwiazanie ma umozliwia¢ transmisj¢ wielokanatowa (przesytanie kilku aplikacji po
jednym kablu) zgodnie z normami wiacznie z mozliwoscia przesytania 4 sygnatow
telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Oferta ma zawiera¢ wktadki kat.5 i kat.6:
IXRM5, 2xRMS5 (2x telefon, 2x komputer, telefontkomputer), 3xRHM5 (2x
telefontkomputer), 4xRX5 (4x telefon), ktére mozna zainstalowat w uniwersalnym
ztaczu modularnym konczacym na state kabel;

System okablowania ma pozwala¢ na integracje réznych srodowisk sieciowych przez
zastosowanie odpowiednich wktadek z réznymi interfejsami, w tym réwniez ze ztaczem
typu F (dla CATV 862MHz) typu 2xRM5+F (telefontkomputer+CATV) lub innych
z dopasowaniem impedancji. Mozliwos¢ zmiany interfejsu czesci miedziangj na dowolny
ma si¢ odbywac przy wykorzystaniu wymiennych wkladek bez zmian
w rozszyciu kabla i bez powtornego zarabiania kabla oraz bez dodatkowych elementow
wktadanych do istniejacego zlacza z interfejsem RM5;

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametréw, wszystkie ztacza, zarowno w gniazdach koncowych jak
I panelach musza by¢ zarabiane za pomoca narzedzi. Ze wzgledu na wymagane
parametry oraz niezawodnos¢ taczy, nie dopuszcza si¢ zlaczy zarabianych metodami
beznarzedziowymi. Wymagane sa takie rozwiazania, do ktorych montazu stosuje si¢
narzedzia zautomatyzowane (zapewnigjace jednoczesne zakonczenie wszystkich par
w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza si¢
zakanczanie ztaczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnowaznymi przy czym
maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlaczu modularnym (umieszczonym
w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm;

Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PIMF w ostonie LSZH
0 max. srednicy zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;

Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany
zlaczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ petna szczelnos¢ elektromagnetyczng
z kazdej strony zlacza. Ze wzgledu na trwatosé i niezawodnos¢ nie dopuszcza si¢ kabli
krosowych z wtykami tzw. Zalewanymi;

Wszystkie elementy $wiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. widkna
Swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztacza oraz kable krosowe musza spetnia¢
wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii widkien OM3 wg normy PN-EN
50173-1: 2007;



0 Ostona zewngtrzna kabli swiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang.
Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami; w celu oznaczenia wizualnego kabli swiattowodowych, ostona zewnetrzna
powinna mie¢ kolor niebiesko-zielony (inne oznaczeniato cyan, aqua) lub zioty;

0 Panel krosowy powinien posiada¢ wysuwana szuflade, w celu umozliwienia tatwego
dostepu przy montazu gniazd i ewentualnej rekonfiguracji potaczen. Panel ma zapewnié
zamontowanie 24 modutdbw gniazd MT-RJ (zakonczenie dla 48 widkien
swiattowodowych) z mozliwoscia wprowadzenia, co najmnigj 4 kabli swiattowodowych
(przez 4 oddzielne dtawiki). Panel powinien by¢ wyposazony w elementy zapasu widkna,
dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli;

0 Moduly gniazd MT-RJ montowane w panelach maja mie¢ jednoelementowa konstrukcje,
nie dopuszcza si¢ gniazd sktadanych z kilku elementéw. Konstrukcja gniazda MT-RJ ma
zapewni¢ oddzielny mechanizm zamykajacy dla kazdego widkna $wiattowodowego
i zamykanie mechanizmem przez 90° obrét elementu zamykajacego, tzw. klucza. Proces
zarabiania gniazda MT-RJ na widknie musi odbywac si¢ bez uzycia energii elektrycznegj,
klejow i bez polerowania, dodatkowo konstrukcja ma umozliwiac wielokrotne (co
najmniej kilka razy) zarobienie wiokien $wiattowodowych bez utraty parametréw
transmisyjnych. Niedopuszczalne jest zastosowanie konfiguracji wtyk — adapter — wiyk,
gdyz wprowadza to koniecznos¢ stosowania réznych rodzajow kabli krosowych
(z pinami prowadzacymi lub bez w zaleznosci od konfiguracji);

o Swiattowodowe kable krosowe powinny byé zgodne z technologia OPC (Optymalny
Kontakt Fizyczny) oraz fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze wzgledu na
parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych
zarabianych i polerowanych recznie.

11. OBJASNIENIA
PL = Punkt Logiczny
GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

SFTP (PIMF) = kabel skretkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w postaci
jednostronnie laminowanej folii parami transmisyjnymi i wspolnym ekranem wszystkich par
w pogtaci siatki miedzianej, 1200 MHz, w powtoce zewngetrznej niepalnej LSZH

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) — oslona zewngtrzna kabla trudnopalna,
niewydzielgjaca w obecnosci ognia trujacych substancji
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